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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè è ïðèíöèïû ñòàíäàðòèçàöèè â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè óñòàíîâëåíû Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
îò 27 äåêàáðÿ 2002 ã. ¹ 184-ÔÇ «Î òåõíè÷åñêîì ðåãóëèðîâàíèè», à ïðàâèëà ïðèìåíåíèÿ íàöèîíàëüíûõ
ñòàíäàðòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè — ÃÎÑÒ Ð 1.0—2004 «Ñòàíäàðòèçàöèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.
Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÏÎÄÃÎÒÎÂËÅÍ Íåêîììåð÷åñêîé îðãàíèçàöèåé «Ìåæãîñóäàðñòâåííûé ôîíä ñåðòèôèêàöèè
ïîäúåìíî-òðàíñïîðòíîãî îáîðóäîâàíèÿ è óñëóã ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó ìàøèí»
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ñòàíäàðòà, óêàçàííîãî â ïóíêòå 4

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 289 «Êðàíû ãðóçîïîäúåìíûå»

3 ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó
ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 13 äåêàáðÿ 2011 ã. ¹ 957-ñò

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ÿâëÿåòñÿ ìîäèôèöèðîâàííûì ïî îòíîøåíèþ ê ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàð-
òó ÈÑÎ 4310:2009 «Êðàíû ãðóçîïîäúåìíûå. Ïðàâèëà è ìåòîäû èñïûòàíèé» (ISO 4310:2009
«Cranes — Test code and procedures») ïóòåì èçìåíåíèÿ îòäåëüíûõ ôðàç (ñëîâ, ññûëîê), êîòîðûå âûäå-
ëåíû â òåêñòå êóðñèâîì

5 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ

Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíî èçäàâàåìîì èí-

ôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñò èçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìå-

ñÿ÷íî èçäàâàåìûõ èíôîðìàöèîííûõ óêàçàòåëÿõ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà

(çàìåíû) èëè îòìåíû íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèå áóäåò îïóáëèêîâàíî

â åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìîì èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâó-

þùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâåäîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî

ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è

ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò
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ÊÐÀÍÛ ÃÐÓÇÎÏÎÄÚÅÌÍÛÅ

Ïðàâèëà è ìåòîäû èñïûòàíèé

Cranes. Test code and procedures

Äàòà ââåäåíèÿ — 2013—01—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ãðóçîïîäúåìíûå êðàíû ïî ÃÎÑÒ 27555 (äàëåå — êðàíû) è

óñòàíàâëèâàåò îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîâåäåíèþ èñïûòàíèé (êîíòðîëþ) â ÷àñòè ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ, òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è òðåáîâàíèé, ðåãëàìåíòèðîâàííûõ èçãîòîâèòåëåì
â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êðàí, à òàêæå èñïûòàíèé ïîä íàãðóçêîé [1].

Ñòàíäàðò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïûòàíèé âíîâü èçãîòîâëåííûõ êðàíîâ èëè êðàíîâ, â êîíñòðóêöèþ êî-
òîðûõ âíåñåíû èçìåíåíèÿ èëè ïðîâåäåí ðåìîíò íåñóùåé êîíñòðóêöèè èëè îòäåëüíûõ íåñóùèõ óçëîâ.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ Ð 15.201—2000 Ñèñòåìà ðàçðàáîòêè è ïîñòàíîâêè ïðîäóêöèè íà ïðîèçâîäñòâî. Ïðîäóê-

öèÿ ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêîãî íàçíà÷åíèÿ. Ïîðÿäîê ðàçðàáîòêè è ïîñòàíîâêè ïðîäóêöèè íà

ïðîèçâîäñòâî

ÃÎÑÒ Ð 54768—2011 (ÈÑÎ 14518:2005) Êðàíû ãðóçîïîäúåìíûå. Òðåáîâàíèÿ ê èñïûòàòåëüíîé íà-
ãðóçêå (ÈÑÎ 14518:2005, MOD)

ÃÎÑÒ 16504—81 Ñèñòåìà ãîñóäàðñòâåííûõ èñïûòàíèé ïðîäóêöèè. Èñïûòàíèÿ è êîíòðîëü êà-

÷åñòâà ïðîäóêöèè. Îñíîâíûå òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

ÃÎÑÒ 27555—87 (ÈÑÎ 4306:1985) Êðàíû ãðóçîïîäúåìíûå. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ
(ÈÑÎ 4306-1:1985 «Ïîäúåìíûå êðàíû — Ñëîâàðü òåðìèíîâ — ×àñòü 1: Îáùèå ïîëîæåíèÿ», MOD)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññû-
ëî÷íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíî èçäàâàåìîìó èí-
ôîðìàöèîííîìó óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêó-
ùåãî ãîäà, è ïî ñîîòâåòñòâóþùèì åæåìåñÿ÷íî èçäàâàåìûì èíôîðìàöèîííûì óêàçàòåëÿì, îïóáëèêîâàííûì â
òåêóùåì ãîäó. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëå-
äóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çàìåíÿþùèì (èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çà-
ìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè ïî

ÃÎÑÒ 16504 è ÃÎÑÒ 27555.

1

Èçäàíèå îôèöèàëüíîå

ÃÎÑÒ Ð 54767—2011
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4 Îáùèå òðåáîâàíèÿ

4.1 Ïîñòàíîâêó êðàíîâ íà ïðîèçâîäñòâî îñóùåñòâëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè

ÃÎÑÒ Ð 15.201.

4.2 Äëÿ ïðîâåðêè êà÷åñòâà èçãîòîâëåíèÿ êðàíîâ, èõ óçëîâ, ìåõàíèçìîâ, ïðèáîðîâ áåçîïàñíîñ-

òè, ñîîòâåòñòâèÿ èõ êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèè, íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì, [1] è äðóãèì íîð-

ìàòèâíûì äîêóìåíòàì èçãîòîâèòåëü äîëæåí ïðîâîäèòü ïðåäâàðèòåëüíûå, ïðèåìî÷íûå,

êâàëèôèêàöèîííûå, ïåðèîäè÷åñêèå, ïðèåìî-ñäàòî÷íûå è òèïîâûå èñïûòàíèÿ.

Ïðåäâàðèòåëüíûì, ïðèåìî÷íûì èëè êâàëèôèêàöèîííûì èñïûòàíèÿì ñëåäóåò ïîäâåðãàòü êàæ-

äûé îïûòíûé îáðàçåö êðàíà.

4.3 Âñå âèäû èñïûòàíèé äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ èçãîòîâèòåëåì ïî ïðîãðàììàì è ìåòîäèêàì,

óòâåðæäåííûì è ñîãëàñîâàííûì â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå [1].

4.4 Êàæäûé âíîâü èçãîòîâëåííûé êðàí ñåðèéíîãî ïðîèçâîäñòâà ïåðåä ïîñòàâêîé çàêàç÷èêó/ïîêó-
ïàòåëþ ïîäâåðãàåòñÿ èçãîòîâèòåëåì ïðèåìî-ñäàòî÷íûì èñïûòàíèÿì.

Êðàíû, ìîíòàæ èëè ñáîðêó êîòîðûõ ïðîâîäÿò ïî ìåñòó ýêñïëóàòàöèè, äîëæíû áûòü ïîäâåðãíóòû èñ-
ïûòàíèÿì äî ââîäà èõ â ýêñïëóàòàöèþ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ëþáûå äîãîâîðíûå äîêóìåíòû ìåæäó èçãîòîâèòåëåì/ïðîäàâöîì è çàêàç÷èêîì/ïîêóïà-
òåëåì1) äîëæíû âêëþ÷àòü â ñåáÿ ïîëîæåíèÿ ïî êîíòðîëþ è èñïûòàíèÿì. Ïðè ýòîì îáúåì âûáîðêè äëÿ ïðîâåäåíèÿ
èñïûòàíèé (êîíòðîëÿ) ñåðèéíî èçãîòîâëåííûõ êðàíîâ äîëæåí áûòü îïðåäåëåí â äîãîâîðå íà ïîñòàâêó.

5 Âèäû èñïûòàíèé è êîíòðîëÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå âèäû èñïûòàíèé è êîíòðîëÿ êðàíîâ:
a) èñïûòàíèÿ è êîíòðîëü â ÷àñòè ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ, òåõíè÷åñêèõ

õàðàêòåðèñòèê êðàíà, ðåãëàìåíòèðîâàííûõ èçãîòîâèòåëåì â ýêñïëóàòàöèîííîé äîêóìåíòàöèè (ñì. 6.1);
b) âèçóàëüíûé êîíòðîëü (ñì. 6.2);
c) èñïûòàíèÿ ïîä íàãðóçêîé (ñì. 6.3).

6 Ìåòîäû èñïûòàíèé è êîíòðîëÿ

6.1 Èñïûòàíèÿ è êîíòðîëü ñîîòâåòñòâèÿ

Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé è êîíòðîëÿ êðàíîâ â ÷àñòè ïîäòâåðæäåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ èõ îñíîâíûõ
ïàðàìåòðîâ è òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ðåãëàìåíòèðîâàííûõ èçãîòîâèòåëåì â òåõíè÷åñêîé äîêóìåí-

òàöèè ñîãëàñíî íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì, [1] è äðóãèì íîðìàòèâíûì äîêóìåíòàì, êîíòðîëüíûå
ìåðîïðèÿòèÿ ïðîâîäÿò, èñõîäÿ èç íàãðóçî÷íûõ õàðàêòåðèñòèê êðàíà.

Ïðîâåðÿþò, êàê ìèíèìóì, ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû êðàíà:
- ìàññó;
- ðàññòîÿíèå îò îñè âðàùåíèÿ äî îñè îïðîêèäûâàíèÿ;
- âûñîòó ïîäúåìà ãðóçà;
- ïîäõîä;
- ñêîðîñòü ïîäúåìà/îïóñêàíèÿ ãðóçà;
- ñêîðîñòü ïîñàäêè ïðè îïóñêàíèè ãðóçà;
- ñêîðîñòü äâèæåíèÿ êðàíà;
- ñêîðîñòü äâèæåíèÿ êðàíîâîé òåëåæêè;
- ñêîðîñòü ïîâîðîòà ñòðåëû;
- âðåìÿ èçìåíåíèÿ óãëà íàêëîíà ñòðåëû/âûëåòà ñòðåëû;
- âðåìÿ òåëåñêîïèðîâàíèÿ ñòðåëû;
- ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà (ïðè íåîáõîäèìîñòè);
- ôóíêöèîíèðîâàíèå îãðàíè÷èòåëüíûõ ìåõàíèçìîâ, óñòðîéñòâ èíäèêàöèè è çàùèòíûõ óñòðîéñòâ;
- ýêñïëóàòàöèîííûå ïîêàçàòåëè ïèòàþùåé öåïè, íàïðèìåð òîêîâóþ íàãðóçêó â ýëåêòðîïðèâîäå ïðè

ïîäúåìå èñïûòàòåëüíîãî ãðóçà.
Èçìåðåíèå ìàññû êðàíà è åãî óçëîâ ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ [2], à èçìåðåíèå ðàçëè÷íûõ ïîêàçà-

òåëåé ñêîðîñòè è âðåìåíè — ñîãëàñíî [3].

1) Ñîãëàñíî þðèäè÷åñêîé òåðìèíîëîãèè èçãîòîâèòåëü/ïðîäàâåö è çàêàç÷èê/ïîêóïàòåëü — ñòîðîíû, çàêëþ÷èâ-
øèå äîãîâîð. Ïðè ýòîì èçãîòîâèòåëü/ïðîäàâåö ïðåäñòàâëÿåò ñòîðîíó, îáåñïå÷èâàþùóþ ïîñòàâêó êðàíà, à çàêàç-
÷èê/ïîêóïàòåëü — ñòîðîíó, ïðèíèìàþùóþ êðàí ñîãëàñíî óñëîâèÿì äîãîâîðà.
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6.2 Âèçóàëüíûé êîíòðîëü

Â ïðîöåññå âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ îáÿçàòåëüíî ïðîâîäÿò ïðîâåðêó êðàíà íà ïðåäìåò ñîîòâåòñòâèÿ
òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è/èëè òðåáîâàíèé, ïðåäúÿâëÿåìûõ êî âñåì êðèòè÷åñêèì óçëàì è ñèñòåìàì,
âëèÿþùèì íà áåçîïàñíîñòü, âêëþ÷àÿ ñëåäóþùèå:

- ìåõàíè÷åñêàÿ ÷àñòü, ýëåêòðè÷åñêîå è ãèäðàâëè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, çàùèòíûå óñòðîéñòâà, òîð-
ìîçíûå ìåõàíèçìû, ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ, îñâåòèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå è ñèãíàëüíûå óñòðîéñòâà;

- ìåòàëëîêîíñòðóêöèè êðàíà, èõ ñîåäèíèòåëüíûå óçëû, ëåñòíèöû, ñðåäñòâà äîñòóïà, êàáèíû,
ïëàòôîðìû;

- âñå îãðàæäåíèÿ;
- êðþêè èëè äðóãèå ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ êðåïëåíèÿ ãðóçà è èõ ñîåäèíèòåëüíûå óçëû;
- êàíàòû è èõ êðåïåæíûé ýëåìåíò;
- êàíàòíûå áëîêè, èõ îïîðíûå øàðíèðû è êðåïåæíûé ýëåìåíò, ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò ñòðåëû

êðàíà.
Âèçóàëüíûé êîíòðîëü íå ïðåäóñìàòðèâàåò íåîáõîäèìîñòü äåìîíòàæà êàêèõ-ëèáî ñîñòàâíûõ ÷àñ-

òåé êðàíà. Òåì íå ìåíåå âèçóàëüíûé êîíòðîëü âêëþ÷àåò â ñåáÿ â öåëÿõ ïðîâåðêè îòêðûâàíèå êðûøåê
(íàïðèìåð, êðûøåê êîíå÷íûõ âûêëþ÷àòåëåé), êîòîðûå îòêðûâàþò è çàêðûâàþò â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè
â íîðìàëüíîì ðåæèìå.

Âèçóàëüíûé êîíòðîëü ïðåäóñìàòðèâàåò òàêæå ïðîâåäåíèå ýêñïåðòèçû òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè,
êîòîðàÿ äîëæíà ïîäòâåðæäàòü, ÷òî êðàí ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ íà ïðîåê-

òèðîâàíèå îáðàçöà è/èëè òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì, íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì, [1] è äðóãèì íîðìàòèâ-

íûì äîêóìåíòàì è òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.

6.3 Èñïûòàíèÿ ïîä íàãðóçêîé

6.3.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Èñïûòàíèÿ ïîä íàãðóçêîé âêëþ÷àþò â ñåáÿ ñëåäóþùèå èñïûòàíèÿ:
- ñòàòè÷åñêèå;
- äèíàìè÷åñêèå;
- íà óñòîé÷èâîñòü (ïðè íåîáõîäèìîñòè).
Ñîñòàâ, ïîðÿäîê èçìåðåíèÿ è ïðèìåíåíèÿ èñïûòàòåëüíîé íàãðóçêè îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ

ÃÎÑÒ Ð 54768.

6.3.2 Ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ
6.3.2.1 Ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò â öåëÿõ ïîäòâåðæäåíèÿ:
- ñïîñîáíîñòè êðàíà ïîäíèìàòü ðàñ÷åòíûå ãðóçû;
- ïðî÷íîñòè è íàäåæíîñòè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè êðàíà (óçëîâ, ìåõàíèçìîâ è ò. ä.).
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ñ÷èòàþò óñïåøíûìè, åñëè â ïðîöåññå è ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñòàòè÷åñêèõ èñ-

ïûòàíèé ïðè âèçóàëüíîì îñìîòðå ñîñòàâíûõ ÷àñòåé íå îáíàðóæåíî òðåùèí, îñòàòî÷íîé äåôîðìàöèè,
îòñëàèâàíèÿ ëàêîêðàñî÷íîãî ïîêðûòèÿ èëè ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé, êîòîðûå ìîãóò âëèÿòü íà ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè è ïîêàçàòåëè áåçîïàñíîñòè êðàíà, à òàêæå îñëàáëåííûõ èëè
ïîâðåæäåííûõ ñîåäèíåíèé.

6.3.2.2 Ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî ïîäúåìíîãî ìåõàíèçìà è îáîðó-
äîâàíèÿ, ðàáîòàþùåãî îäíîâðåìåííî ñ äàííûì ìåõàíèçìîì, åñëè ýòî ïðåäóñìîòðåíî ýêñïëóàòàöè-

îííîé äîêóìåíòàöèåé íà êðàí, â òàêîì ïîëîæåíèè è êîíôèãóðàöèè, ïðè êîòîðûõ âîçíèêàþò
ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà îò êàíàòîâ, ìàêñèìàëüíûé èçãèáàþùèé ìîìåíò è/èëè ìàêñèìàëüíîå îñåâîå
óñèëèå (â çàâèñèìîñòè îò âèäà îáîðóäîâàíèÿ è óñëîâèé), âîçäåéñòâóþùèå íà îñíîâíûå ýëåìåíòû êîí-
ñòðóêöèè êðàíà. Èñïûòàòåëüíûé ãðóç ïîäíèìàþò íà âûñîòó îò 100 äî 200 ìì îò ïîâåðõíîñòè è óäåðæè-
âàþò â íåïîäâèæíîì ïîëîæåíèè íà âåñó â òå÷åíèå âðåìåíè, ïðåäóñìîòðåííîãî óñëîâèÿìè ïðîâåäåíèÿ
èñïûòàíèé, íî íå ìåíåå 10 ìèí, åñëè ïîëîæåíèÿìè äîãîâîðà íà ïîñòàâêó íå ïðåäóñìîòðåíà áîëüøàÿ
ïðîäîëæèòåëüíîñòü.

Åñëè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì îáåñïå÷èòü âîçäåéñòâèå ìàêñèìàëüíîãî èçãèáàþùåãî ìî-
ìåíòà è/èëè îñåâîé íàãðóçêè íà âñå îñíîâíûå êîìïîíåíòû êðàíà â ïðîöåññå îäíîãî öèêëà ñòàòè÷åñêèõ
èñïûòàíèé, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíûå ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ, ïðè êîòîðûõ ñîçäàþòñÿ íå-
îáõîäèìûå íàãðóçêè íà ïðîâåðÿåìûå óçëû.

6.3.2.3 Ñòàòè÷åñêèå èñïûòàíèÿ êðàíà ïðîâîäÿò èñïûòàòåëüíîé íàãðóçêîé, íà 25 % ïðåâûøà-

þùåé åãî ïàñïîðòíóþ ãðóçîïîäúåìíîñòü, åñëè ïîëîæåíèÿìè äîãîâîðà íà ïîñòàâêó íå îïðåäåëåíî
áîëüøåå çíà÷åíèå, ïðè ýòîì Q:
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a) äëÿ ñàìîõîäíûõ êðàíîâ — íîìèíàëüíàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü (ìàññà ïîäíèìàåìîãî ãðóçà, âêëþ-
÷àÿ ïîëåçíûé ãðóç è ìàññó êðþêîâîé ïîäâåñêè ñ êðåïåæíîé îñíàñòêîé â ñáîðå);

b) äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ òèïîâ êðàíîâ — ìàêñèìàëüíàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü, çàÿâëåííàÿ èçãîòîâèòå-
ëåì.

6.3.3 Äèíàìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ
6.3.3.1 Äèíàìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ïðåæäå âñåãî â öåëÿõ ïðîâåðêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ

ïîäúåìíûõ è òîðìîçíûõ ìåõàíèçìîâ êðàíà.
6.3.3.2 Äèíàìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ êðàíà ïðîâîäÿò èñïûòàòåëüíîé íàãðóçêîé, íà 10 % ïðåâûøà-

þùåé åãî ïàñïîðòíóþ ãðóçîïîäúåìíîñòü.

Ïðè ýòîì äèíàìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò â òàêîì ïîëîæåíèè è êîíôèãóðàöèè, êîòîðûå îáå-
ñïå÷èâàþò âîçäåéñòâèÿ ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè íà ìåõàíèçì(û) êðàíà.

Ïðè äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ êðàíîâ (êðîìå êðàíîâ êàáåëüíîãî òèïà) ïðîâîäÿò ìíîãîêðàòíûå

(íå ìåíåå òðåõ ðàç) ïîäúåì è îïóñêàíèå ãðóçà, à òàêæå ïðîâåðêó äåéñòâèÿ âñåõ äðóãèõ ìåõàíèçìîâ

ïðè ñîâìåùåíèè ðàáî÷èõ äâèæåíèé, ïðåäóñìîòðåííûõ ðóêîâîäñòâîì ïî ýêñïëóàòàöèè êðàíà.

Â ïðîöåññå èñïûòàíèé íå äîëæíî âîçíèêàòü íåóïðàâëÿåìîãî ïåðåìåùåíèÿ èñïûòàòåëüíîãî

ãðóçà.

6.3.3.3 Äèíàìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ñ÷èòàþò óñïåøíûìè ïðè óñëîâèè íîðìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ âñåõ çàäåéñòâîâàííûõ óçëîâ, è åñëè ïî ðåçóëüòàòàì âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ, ïðîâåäåííîãî ïîñëå èñ-
ïûòàíèé, íå îáíàðóæåíî ïîâðåæäåíèé ìåõàíèçìîâ èëè ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè, à òàêæå îñëàáëåííûõ
èëè ïîâðåæäåííûõ ñîåäèíåíèé.

6.3.3.4 Óïðàâëåíèå êðàíîì â ïðîöåññå äèíàìè÷åñêèõ èñïûòàíèé îñóùåñòâëÿþò ñîãëàñíî ðóêîâî-

äñòâó ïî ýêñïëóàòàöèè, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî âûäåðæèâàòü óñêîðåíèå, çàìåäëåíèå è ñêîðîñòü, ñîîò-
âåòñòâóþùèå íîðìàëüíûì ýêñïëóàòàöèîííûì ïàðàìåòðàì è ðåæèìàì êðàíà.

6.3.4 Èñïûòàíèÿ íà óñòîé÷èâîñòü
6.3.4.1 Öåëü èñïûòàíèé íà óñòîé÷èâîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîâåðêå ñïîñîáíîñòè êðàíà âûäåðæèâàòü

âîçäåéñòâèå îïðîêèäûâàþùåãî ìîìåíòà.
Èñïûòàíèå ñ÷èòàåòñÿ óñïåøíûì, åñëè êðàí îñòàåòñÿ â óñòîé÷èâîì ïîëîæåíèè ïðè âîçäåéñòâèè

ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêè íà ïîäúåìíûé êðþê.
6.3.4.2 Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé âûáèðàþò òàêîå ïîëîæåíèå â ïðåäåëàõ çàäàííîé ðàáî÷åé

çîíû è òàêóþ êîíôèãóðàöèþ êðàíîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, ïðè êîòîðûõ óñòîé÷èâîñòü êðàíà ÿâëÿåòñÿ ìèíè-
ìàëüíîé.

Åñëè äëÿ ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíèé èëè ðàáî÷èõ çîí ïðåäóñìîòðåíû ðàçëè÷íûå íàãðóçêè, íåîáõîäèìî
ïðîâåñòè íåñêîëüêî öèêëîâ èñïûòàíèé ñîîòâåòñòâåííî êàæäîìó âàðèàíòó óñëîâèé.

6.3.4.3 Èñïûòàòåëüíûé ãðóç ïîäíèìàþò íà âûñîòó îò 100 äî 200 ìì îò ïîâåðõíîñòè è óäåðæèâàþò
íà âåñó â òå÷åíèå âðåìåíè, ïðåäóñìîòðåííîãî óñëîâèÿìè ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé, íî íå ìåíåå 5 ìèí,
åñëè ïîëîæåíèÿìè äîãîâîðà íà ïîñòàâêó íå ïðåäóñìîòðåíà áîëüøàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü.

6.3.4.4 Èñïûòàòåëüíàÿ íàãðóçêà äîëæíà ñîñòàâëÿòü 1,25Q äëÿ âñåõ êðàíîâ, çà èñêëþ÷åíèåì ñàìî-
õîäíûõ êðàíîâ, åñëè ïîëîæåíèÿìè äîãîâîðà íà ïîñòàâêó íå îïðåäåëåíî áîëüøåå çíà÷åíèå, ïðè ýòîì
çíà÷åíèå Q óñòàíàâëèâàåòñÿ èçãîòîâèòåëåì êðàíà.

6.3.4.5 Èñïûòàíèÿ íà óñòîé÷èâîñòü ñàìîõîäíûõ êðàíîâ ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæå-
íèåì A.

7 Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé

7.1 Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé êðàí äîëæåí áûòü îñíàùåí ðàáî÷èì îáîðóäîâàíèåì â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ê ýêñïëóàòàöèè, ïðåäóñìîòðåííûìè òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà êðàí.

7.2 Êðàíû, ïåðåìåùàþùèåñÿ ïî ðåëüñîâîìó ïóòè, äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé óñòàíàâëèâàþò íà
êîëåå èç ðåëüñîâ, èçãîòîâëåííûõ è óëîæåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè íà êðàí.

7.3 Âñå îñòàëüíûå êðàíû, êðîìå ðåëüñîâûõ, óñòàíàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàöè-
îíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ è äðóãèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ èëè óñëîâèÿìè, îãîâîðåííûìè â äîãîâîðå íà
ïîñòàâêó.

7.4 Ñêîðîñòü âåòðà ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé íå äîëæíà ïðåâûøàòü 8,3 ì/ñ (30 êì/÷). Ýòî óñëî-
âèå òåì íå ìåíåå íå ïîäðàçóìåâàåò îáÿçàòåëüíîãî òðåáîâàíèÿ óñòàíîâèòü êðàí â ïîëîæåíèå íàèáîëåå
íåáëàãîïðèÿòíîé âåòðîâîé íàãðóçêè, åñëè èíîå íå ïðåäóñìîòðåíî â äîãîâîðå íà ïîñòàâêó.
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8 Îò÷åò î ðåçóëüòàòàõ èñïûòàíèé

Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ñîãëàñíî 6.1 ñîñòàâëÿþò îò÷åò, êîòîðûé äîëæåí âêëþ÷àòü â ñåáÿ âñå
ðåçóëüòàòû è çàêëþ÷åíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé.

Â îò÷åòå ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé äîëæåí áûòü îäíîçíà÷íî èäåíòèôèöèðîâàí èñïûòàííûé êðàí,
à òàêæå óêàçàíû äàòà è ìåñòî ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé è ôàìèëèÿ ëèöà, îòâåòñòâåííîãî çà ïðîâåäåíèå
èñïûòàíèé. Îò÷åò äîëæåí âêëþ÷àòü â ñåáÿ êîíêðåòíóþ èíôîðìàöèþ, âêëþ÷àÿ íàãðóçêè, ïîëîæåíèÿ, âà-
ðèàíòû êîíôèãóðàöèè, ïðîöåäóðû è çàêëþ÷åíèÿ ïî êàæäîìó èñïûòàíèþ è/èëè ïðîâåðêå.

Åñëè ïðîâîäÿò òîëüêî âèçóàëüíûé êîíòðîëü êðàíà, äîïóñêàåòñÿ ñîñòàâëåíèå îò÷åòà ïî ñîêðàùåí-
íîé ôîðìå. Ñîêðàùåííûé îò÷åò äîëæåí âêëþ÷àòü â ñåáÿ èäåíòèôèêàöèîííûå äàííûå êðàíà, à òàêæå èí-
ôîðìàöèþ î âðåìåíè è ìåñòå ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ñ óêàçàíèåì ôàìèëèè îòâåòñòâåííîãî ëèöà è
çàêëþ÷åíèå ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé (ïðîâåðîê).

Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé äîëæíû áûòü çàíåñåíû â ïàñïîðò êðàíà ñîãëàñíî [1].
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Ïðèëîæåíèå A
(îáÿçàòåëüíîå)

Èñïûòàíèÿ íà óñòîé÷èâîñòü è óñëîâèÿ
ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé äëÿ ñàìîõîäíûõ êðàíîâ

A.1 Èñïûòàíèÿ íà óñòîé÷èâîñòü

A.1.1 Èñïûòàòåëüíàÿ íàãðóçêà
Íàãðóçêè äëÿ èñïûòàíèé íà óñòîé÷èâîñòü îïðåäåëÿþò ñëåäóþùèì îáðàçîì äëÿ ñàìîõîäíûõ êðàíîâ:
a) íà âûíîñíûõ îïîðàõ/ãóñåíèöàõ:

1,25Q + 0,1Fi;

b) íà êîëåñàõ(øèíàõ) íåïîäâèæíîé óñòàíîâêè:

1,33Q + 0,1Fi;

c) íà ãóñåíèöàõ/êîëåñàõ(øèíàõ) óñòàíîâêè ñ ìàêñèìàëüíîé äîïóñòèìîé ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ äî 0,4 ì/ñ:

1,33Q + 0,1Fi;

d) íà ãóñåíèöàõ/êîëåñàõ(øèíàõ) óñòàíîâêè ñ ìàêñèìàëüíîé äîïóñòèìîé ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ, ïðåâûøàþùåé
0,4 ì/ñ:

1,5Q + 0,1Fi,

ãäå Q — íîìèíàëüíàÿ ãðóçîïîäúåìíîñòü (âåñ ïîäíèìàåìîãî ãðóçà, âêëþ÷àÿ ïîëåçíûé ãðóç è êðþêîâóþ
ïîäâåñêó ñ êðåïåæíîé îñíàñòêîé â ñáîðå);

Fi – (F1 èëè F2) — âåñ ñòðåëû êðàíà ìàññîé mJ èëè âåñ ãóñüêà ñòðåëû êðàíà ìàññîé mj, ïðèâåäåííûé ê îãîëîâêó
ñòðåëû èëè ãóñüêà ñòðåëû êðàíà.

Åñëè ìàññà mJ î÷åíü áîëüøàÿ ëèáî åñëè ãóñåê ñòðåëû ðàññ÷èòàí äëÿ îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîé íàãðóçêè (òî
åñòü íàãðóçêà, ïðåäóñìîòðåííàÿ äëÿ èñïûòàíèé íà óñòîé÷èâîñòü, ïðåâûøàåò ïðåäåë ïðî÷íîñòè ãóñüêà ñòðåëû), íå
äîïóñêàåòñÿ ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé ñ ðàñ÷åòíîé íàãðóçêîé, ïðåäóñìîòðåííîé äëÿ òàêèõ èñïûòàíèé. Â òàêîì ñëó÷àå
óñòîé÷èâîñòü ñàìîõîäíîãî êðàíà âìåñòî ýòîãî ïðîâåðÿåòñÿ ðàñ÷åòîì ñî ñëåäóþùèìè çíà÷åíèÿìè ñèë:

Fi =
R m g m g R r

R r

c J j c� �

�

( )
,

ãäå mJ — ìàññà ñòðåëû êðàíà;
mj — ìàññà ãóñüêà ñòðåëû;
R — ãîðèçîíòàëüíàÿ ïðîåêöèÿ ñòðåëû êðàíà;
r — ãîðèçîíòàëüíàÿ ïðîåêöèÿ ãóñüêà ñòðåëû;

Rc — ãîðèçîíòàëüíîå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè êðåïëåíèÿ äî öåíòðà òÿæåñòè ñòðåëû êðàíà;
rc — ãîðèçîíòàëüíîå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè êðåïëåíèÿ äî öåíòðà òÿæåñòè ãóñüêà ñòðåëû.
Åñëè êðàí îáîðóäîâàí òîëüêî ñòðåëîé, áåç ãóñüêà, òî

r = rc = mj = 0

è

Fi =
R

R

c mj g.

Åñëè êðàí îáîðóäîâàí ñòðåëîé ñ ãóñüêîì:
- åñëè ãðóç ïîäíèìàåòñÿ íà îãîëîâêå ñòðåëû êðàíà:

r = 0

è

F1 =
R m g m g R r

R

c J j c� �( )
;

- åñëè ãðóç ïîäíèìàåòñÿ íà îãîëîâêå ãóñüêà ñòðåëû êðàíà:

F2 =
R m g m g R r

R r

c J j c� �

�

( )
.
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Â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè íà êðàí èçãîòîâèòåëü äîëæåí óêàçàòü çíà÷åíèÿ F1 è F2 äëÿ ìèíèìàëüíîãî, ïðî-
ìåæóòî÷íîãî è ìàêñèìàëüíîãî âûëåòîâ ñòðåëû êðàíà. Åñëè ïðåäóñìîòðåíà ýêñïëóàòàöèÿ êðàíà â ðàçëè÷íûõ ïîëî-
æåíèÿõ èëè ðàáî÷èõ çîíàõ, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè íåñêîëüêî öèêëîâ èñïûòàíèé ñîîòâåòñòâåííî êàæäîìó âàðèàíòó
óñëîâèé.

Íà ðèñóíêå A.1 ïîêàçàí âèä ñáîêó ñòðåëû ñàìîõîäíîãî êðàíà è ïðèâåäåíû ïàðàìåòðû äëÿ ðàñ÷åòà óñòîé÷è-
âîñòè.

A.1.2 Êðèòåðèè èñïûòàíèé íà óñòîé÷èâîñòü
Óñòîé÷èâîñòü êðàíà ñ÷èòàåòñÿ ïðèåìëåìîé, åñëè îí ñïîñîáåí óäåðæèâàòü ãðóç ñîãëàñíî îïèñàíèþ â A.1.1 íà

âûñîòå îò 100 äî 200 ìì íàä ïîâåðõíîñòüþ â òå÷åíèå íå ìåíåå 5 ìèí.
Íåçíà÷èòåëüíûé îòðûâ èëè ñìåùåíèå îïîðíûõ ñòîåê íå ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëÿìè ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè.

Ïðè ïîäúåìå áàëîê îïîðíûõ ñòîåê ñ íåíàãðóæåííîé ñòîðîíû êðàíà, êàê ïðàâèëî, äîñòèãàåòñÿ òî÷êà ðàâíîâåñèÿ
ìàøèíû.
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R — ãîðèçîíòàëüíàÿ ïðîåêöèÿ ñòðåëû êðàíà; r — ãîðèçîíòàëüíàÿ ïðîåêöèÿ ãóñüêà ñòðåëû; H* — äëèíà ñòðåëû êðàíà; l — äëèíà
ãóñüêà ñòðåëû êðàíà; Rc — ãîðèçîíòàëüíîå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè êðåïëåíèÿ äî öåíòðà òÿæåñòè ñòðåëû êðàíà; rc — ãîðèçîíòàëü-

íîå ðàññòîÿíèå îò òî÷êè êðåïëåíèÿ äî öåíòðà òÿæåñòè ãóñüêà ñòðåëû; X,Y — êîîðäèíàòû öåíòðà òÿæåñòè ñòðåëû êðàíà; x,

y — êîîðäèíàòû öåíòðà òÿæåñòè ãóñüêà ñòðåëû êðàíà

* Äëÿ òåëåñêîïè÷åñêîé ñòðåëû êðàíà âåëè÷èíà H ñîîòâåòñòâóåò ôàêòè÷åñêîé äëèíå ñòðåëû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íåïðèâåäåííûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. â A.1.1.

Ðèñóíîê À.1 — Ïàðàìåòðû äëÿ ðàñ÷åòà óñòîé÷èâîñòè ñàìîõîäíîãî êðàíà



A.2 Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé

A.2.1 Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé êðàíà íà êîëåñíîì èëè ãóñåíè÷íîì õîäó îí äîëæåí áûòü ðàçìåùåí íà ðîâ-
íîé òâåðäîé ïîâåðõíîñòè ñ óêëîíîì íå áîëåå � 0,5 %.

Îïîðíûå óñëîâèÿ äëÿ øèí èëè ãóñåíèö êðàíà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì èçãîòîâèòåëÿ.
Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé îáîðóäîâàíèÿ, óñòàíîâëåííîãî íà øàññè ñ ïíåâìàòè÷åñêèìè øèíàìè, äîïóñê ïå-

ðåïàäà äàâëåíèÿ íàêà÷êè øèí íå äîëæåí ïðåâûøàòü � 3 % íîìèíàëüíîãî çíà÷åíèÿ, óêàçàííîãî èçãîòîâèòåëåì, ïðè
ýòîì âñå êîëåñà äîëæíû áûòü âûñòàâëåíû ðîâíî, ïàðàëëåëüíî íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ êðàíà.

A.2.2 Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé êðàíà ñ âûíîñíûìè îïîðàìè ñ óñòàíîâêîé íà ýòè îïîðû êðàí íåîáõîäèìî
âûðîâíÿòü íà íèõ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óêëîí êðàíà â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè íå ïðåâûøàë � 0,5 %.

A.2.3 Åñëè â ïðîöåññå èñïûòàíèÿ êðàíà íà øàññè ñ ïíåâìàòè÷åñêèìè øèíàìè èñïîëüçóþò âûíîñíûå îïîðû,
êðàí äîëæåí áûòü ïîäíÿò íà îïîðàõ íà òàêóþ âûñîòó, ÷òîáû îáðàçîâàëñÿ ïðîñâåò ìåæäó îïîðíîé ïîâåðõíîñòüþ è
âñåìè êîëåñàìè, ëèáî äî ïîëíîé ðàçãðóçêè âñåõ êîëåñ êðàíà, åñëè èíîå íå óêàçàíî èçãîòîâèòåëåì. Îïîðíûå óñëî-
âèÿ è ïîëîæåíèå âûíîñíûõ îïîð ïëàòôîðìû äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì èçãîòîâèòåëÿ.

A.2.4 Åñëè âûíîñíûå îïîðû èñïîëüçóþò â ïðîöåññå èñïûòàíèé ãóñåíè÷íûõ êðàíîâ, êðàí íåîáõîäèìî óñòàíî-
âèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü óñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå âûíîñíûõ îïîð íà îïîðíîé ïîâåðõíîñòè.

A.2.5 Ïðè ýòîì òîïëèâíûé áàê êðàíà äîëæåí áûòü çàïîëíåí òîïëèâîì äî óðîâíÿ ìåæäó 1/3 è 2/3 ïîëíîãî
áàêà. Îáúåì çàïðàâêè îõëàæäàþùåé æèäêîñòüþ, ñìàçî÷íûìè ìàñëàìè è ðàáî÷èìè æèäêîñòÿìè ãèäðàâëè÷åñêèõ
ñèñòåì äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü óðîâíÿì, óñòàíîâëåííûì èçãîòîâèòåëåì/ïðîäàâöîì.
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9

ÃÎÑÒ Ð 54767—2011



ÓÄÊ 621.873:531.2:006.354 ÎÊÑ 53.020.20 Ã86 ÎÊÏ 31 5000

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðàíû ãðóçîïîäúåìíûå, ìåòîäû èñïûòàíèé (êîíòðîëÿ), èñïûòàíèÿ ïîä íàãðóçêîé, ñòà-
òè÷åñêèå èñïûòàíèÿ, äèíàìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ, èñïûòàíèÿ íà óñòîé÷èâîñòü
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