	Билет № 2

	Вопрос
	Ответ

	1
	Что означает термин «эксплуатация»?
	                Эксплуатация – период существования тепловой энергоустановки, включая подготовку к использованию (наладка и испытания), использование по назначению, техническое обслуживание, ремонт и консервацию.

	2
	Кто осуществляет допуск в эксплуатацию новых и реконструированных тепловых энергоустановок (ТЭ)? Что необходимо провести перед допуском в эксплуатацию ТЭ?  Каким документом подтверждается приёмка ТЭ из монтажа? Порядок проведения комплексного опробования тепловых энергоустановок. Какое необходимое условие для включения в работу тепловой энергоустановки в постоянную и временную эксплуатацию? 
	2.4.2. Допуск в эксплуатацию новых и реконструированных тепловых энергоустановок осуществляют органы государственного энергетического надзора на основании действующих нормативно-технических документов. 

2.4.3. Монтаж, реконструкция тепловых энергоустановок выполняются по проекту, утверждённому и согласованному в установленном порядке. Проекты тепловых энергоустановок должны соответствовать требованиям охраны труда и природоохранным требованиям.

2.4.4. Перед приёмкой в эксплуатацию тепловых энергоустановок проводятся приёмосдаточные испытания оборудования и пусконаладочные работы отдельных элементов тепловых энергоустановок и систем в целом. В период строительства и монтажа зданий и сооружений проводятся промежуточные приёмки узлов оборудования и сооружений, в том числе оформление актов скрытых работ в установленном порядке. 

2.4.8. Тепловые энергоустановки принимаются потребителем (заказчиком) от подрядной организации по акту. Для проведения пусконаладочных работ и опробования оборудования тепловые энергоустановки представляются органу государственного энергетического надзора для осмотра и выдачи временного разрешения. 

2.4.9. Комплексное опробование проводится заказчиком. При комплексном опробовании проверяется совместная работа основных агрегатов и всего вспомогательного оборудования под нагрузкой.

Началом   комплексного опробования тепловых энергоустановок считается момент их включения.

Комплексное опробование оборудования производится только по схемам, предусмотренным проектом.

Комплексное опробование оборудования тепловых энергоустановок считается проведённым при условии нормальной и непрерывной работы основного оборудования в течении 72 ч на основном топливе с номинальной нагрузкой и проектными параметрами теплоносителя. Комплексное опробование тепловых сетей – 24 ч.

При комплексном опробовании включаются предусмотренные проектом контрольно-измерительные приборы, блокировки, устройства сигнализации и дистанционного управления. Защиты и автоматического регулирования.

Если комплексное опробование не может быть проведено на основном топливе или номинальная нагрузка и проектные параметры теплоносителя для тепловых энергоустановок не могут быть достигнуты по каким – либо причинам, не связанным с невыполнением работ, предусмотренных пусковым комплексом, решение провести комплексное опробование на резервном топливе. А также предельные параметры и нагрузки. Принимаются и устанавливаются приёмочной комиссией и отражаются в акте приёмки в эксплуатацию пускового комплекса. 

2.4.11. Включение в работу тепловых энергоустановок производится после их допуска в эксплуатацию. Для наладки, опробования и приёмки в работу тепловой энергоустановки срок временного допуска устанавливается по заявке, но не более 6 месяцев.  

	3
	Что должно быть обеспечено оборудованием, установленным в тепловом пункте? Какие мероприятия и с какой целью проводятся в процессе тепловых испытаний? Какие мероприятия в системах теплопотребления осуществляются при эксплуатации тепловых пунктов7
	9.1.1. В тепловых пунктах предусматривается размещение оборудования, арматуры, приборов контроля, управления и автоматизации, посредством которых осуществляется:

· преобразование вида теплоносителя или его параметров;

· контроль параметров теплоносителя;

· регулирование расхода теплоносителя и распределение его по системам потребления теплоты;

· отключение систем потребления теплоты;

· защита местных систем от аварийного повышения параметров теплоносителя;

· заполнение и подпитка систем потребления теплоты;

· учёт тепловых потоков и расходов теплоносителя и конденсата;

· сбор, охлаждение, возврат конденсата и контроль его качества;

· аккумулирование теплоты;

· водоподготовка для систем горячего водоснабжения. 

В тепловом пункте в зависимости от его назначения и конкретных условий присоединения потребителей могут осуществляться все перечисленные функции или только их часть. 

9.3.25. В  процессе тепловых испытаний выполняется наладка и регулировка системы для: 

- обеспечения в помещениях расчётных температур воздуха;

- распределения теплоносителя между теплопотребляющим оборудованием в соответствии с расчётными нагрузками ;

- обеспечения надёжности и безопасности эксплуатации;

- определения теплоаккумулирующей способности здания и теплозащитных свойств ограждающих конструкций. 

На основании испытаний, результатов обследования и расчётов необходимо разработать мероприятия по приведению в соответствие расчётных и фактических расходов воды, пара по отдельным теплоприёмникам и установить режимные параметры перепада давления и температур нормальной работы системы, способы их контроля в процессе эксплуатации.

Регулировку систем необходимо производить после выполнения всех разработанных мероприятий и устранения выявленных недостатков.

В процессе регулировки подготовленной водяной системы производится коррекция диаметров сопл элеваторов и дроссельных диафрагм, а также настройка автоматических регуляторов на основании  измерения температуры воды в подающем и обратном трубопроводах, определяющих фактический режим работы налаживаемой системы или отдельного теплоприёмника; в паровых системах – настройка регуляторов давления, установка дроссельных устройств, рассчитанных на гашение избыточного напора. Результаты испытаний оформляются актом и вносятся в паспорт системы и здания.                                     

9.1.53. При эксплуатации тепловых пунктов в системах теплопотребления осуществляется:

- включение и отключение систем теплопотребления, подключенных на тепловом пункте;    

- контроль за работой оборудования;    

- обеспечение требуемых режимными картами расходов пара и сетевой воды;

- обеспечение требуемых инструкциями по эксплуатации и режимными картами параметров пара и сетевой воды, поступающих на теплопотребляющие энергоустановки, конденсата и обратной сетевой воды, возвращаемых ими в тепловую сеть;

- регулирование отпуска тепловой энергии на отопительно-вентиляционные нужды в зависимости от метеоусловий, а также нужды горячего водоснабжения в соответствии с санитарными и технологическими нормами;

- снижение удельных расходов сетевой водыи утечек её из системы, сокращение технологических потерь тепловой энергии:

- обеспечение надёжной и экономичной работы всего оборудования теплового пункта;

поддержание в работоспособном состоянии средств контроля, учёта и регулирования. 
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	Требования к системе автоматизации тепловых пунктов.
	 9.1.41. Средства автоматизации и контроля должны обеспечивать работу тепловых пунктов без постоянного обслуживающего персонала ( с пребыванием персонала не более 50 % рабочего времени). 

9.1.42. Автоматизация тепловых       пунктов закрытых и открытых систем теплоснабжения обеспечивает:

 - поддержание заданной температуры воды, поступающей в систему горячего водоснабжения;

- регулирование подачи теплоты ( теплового потока ) в системы отопления в зависимости от изменения параметров наружного воздуха с целью поддержания заданной температуры воздуха в отапливаемых помещениях;

- ограничения максимального расхода воды из тепловой сети на тепловой пункт путём прикрытия клапана регулятора расхода;

- поддержание требуемого перепада давлений воды в подающем и обратном трубопроводах тепловых сетей на вводе в центральные тепловые пункты или индивидуальные тепловые пункты при превышении фактического перепада давлений над требуемым более чем на 200 кПа;

- минимальное заданное давление в обратном трубопроводе системы отопления при возможном снижении;

- поддержание требуемого перепада давлений воды в подающем и обратном трубопроводах систем отопления в закрытых системах теплоснабжения при отсутствии регуляторов расхода теплоты на отопление, на перемычке между обратном и подающем теплопроводами тепловой сети;

- включение и выключение подпиточных устройств для поддержания статического давления в системах теплопотребления при их независимом присоединении;

- защиту систем теплопотребления от повышения давления или температуры воды в них, при возможности превышения допустимых параметров;  

- поддержание заданного давления воды в системе горячего водоснабжения;

- включение и выключение циркуляционных насосов;

- блокировку включения резервного насоса при отключении рабочего;

- защиту системы отопления от опорожнения;

- прекращение подачи воды в бак-аккумулятор или в расширительный бак при независимом присоединении систем отопления по достижении верхнего уровня в баке и включение подпиточных устройств при достижении нижнего уровня;

               - включение и выключение дренажных насосов в подземных тепловых пунктах по заданным уровням воды в дренажном приямке. 
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	Какими устройствами оборудуются системы отопления для удаления воздуха? Чем должны быть оборудованы отопительные приборы?
	9.3.1. Отопительные приборы должны иметь устройства для регулирования теплоотдачи. В жилых и общественных зданиях отопительные приборы, как правило, оборудуются автоматическими терморегуляторами.                              

9.3.2. Система с расчётным расходом теплоты на отопление помещения 50 кВт и более оборудуется приборами автоматического регулирования расхода тепловой энергии и теплоносителя. 

9.3.10. Удаление воздуха из систем отопления при теплоносителе – воде и из конденсатопроводов, заполненных водой, следует предусматривать в верхних точках, при теплоносителе – паре – в нижних точках конденсационного самотечного трубопровода.

В системах водяного отопления следует предусматривать автоматические воздухоотводчики. Устройства для отвода воздуха оборудуются в местах, доступных для персонала. Сигнализация о работе выводится на щит управления теплового пункта ( при наличии постоянного дежурства) или на пульт диспетчерского управления обслуживаемой системы. 


